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(54) Title: DATA TRANSFER WITH INTERRUPTION PHASES 

(54) Bezeichnung: DATENUBERTRAGUNG MIT UNTERBRECHUNGSPHASEN 

(57) Abstract 

The invention relates 
to a method for data 
transfer in a communication 
system, more particularly a 
CDMA mobile radio system, 
whereby data structured in 
frames (1, 4, 5) is transmitted 
and whereby a transmitter 
station sends the data in 
such a way that the receiving 
station that receives the data 
can carry out other functions, 
especially conduciing 
measurements using a 
receiver device, during one 
or several interruption phases 
(2) in which it interrupts the 
reception and/or processing 
of the data received. The 
invention aims at enabling 
interruption phases (2) with 
best possible quality in data 
transfer. To this end, an 

individual continuos interruption phase (2) covers at least partial segments of at least two successive frames (4, 5). 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Daten u be rtragung in einern Kornrnunikationssystem, insbcsondere in einem 
CDMA-Mobilfunksystem, wobei die Daten strukturiert in Rahmen (1, 4, 5) ubertragen werden und wobei eine Sendestation die Daten 
derart sendet, daB es einer die Datenempfangenden Empfangsstation moglich ist, wahrend einer oder mehrerer Unterbrechungsphasen 
(2), in der bzw. in denen sie das Empfangen und/oder das Verarbeiten empfangener Daten unterbricht, andere Funktionen auszufuhren, 
insbesondere uber eine Empfangseinrichtung Messungen durchzufQhren. Aufgabe der Erfindung ist es, bei moglichst guter Qualitat 
der Datenubertragung Unterbrechungsphasen (2) zu erlauben. Hierzu wird vorgeschlagen, daB sich eine einzelne durchgehende 
Unterbrechungsphase (2) uber mindestens Teilabschnitte von wenigstens zwei aufeinander folgenden Rahmen (4, 5) erstreckt. 
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Beschreibung 

DatenUbertragung mit Unterbrechungsphasen 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur DatenUbertragung in 
einem Kommunikationssystem, insbesondere in einem CDMA-Mobi 1 - 
funksystem, wobei die Daten strukturiert in Rahmen iibertragen 
werden und wobei eine Sendestation die Daten derart sendet, 

10 dafl es einer die Daten empf angenden Empf angsstation moglich 

1st, wahrend einer oder mehrerer Unterbrechungsphasen, in der 
bzw. in denen sie das Empfangen und/oder das Verarbeiten 
empfangener Daten unterbricht, andere Funktionen auszufuhren, 
insbesondere Uber eine Empf angseinrichtung Messungen durchzu- 

15 fuhren. Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung einer 
Sendestation, insbesondere der Basisstation eines Mobilfunk- 
netzes, und die Verwendung einer Eiapf angsstation, insbeson- 
dere der Mobilstation eines Mobilfunknetzes, fur die Durch- 
fuhrung eines solchen Verfahrens. 

20 

In Kommunikationssystemen werden Daten (beispielsweise 
Sprachdaten, Bilddaten oder Systemdaten) auf Obertragungs- 
strecken zwischen Sendestationen und Empf angsstationen tiber- 
tragen, Bei Funk-Kommunikationssystemen erfolgt dies mit 

25 Hilfe von elektromagnetischen Wellen uber eine Luft- oder 

Funkschnittstelle . Dabei werden Tragerf requenzen genutzt, die 
in dem fur das jeweilige System . vorgesehenen Frequenzband 
liegen. Beim GSM (Global System for Mobile Communication) 
liegen die Tragerf requenzen im Bereich von 900 MHz. Fur zu- 

30 kiinftige Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System) oder andere 
Systeme der dritten Generation sind Frequenzen im Frequenz- 
band von 2.000 MHz vorgesehen. 

35 Insbesondere in Abwartsrichtung eines zellular aufgebauten 

mobilen Funk-Kommunikationssys terns, das heifit in der Richtung 
von einer Basisstation zu einer Mobilstation, wird von der 
Sendestation im wesentlichen kontinuierlich gesendet. Die 
beim Senden tibertragenen Daten sind Oblicherweise in Rahmen 
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strukturiert, die jeweils eine vorgegebene Lange haben. 
Insbesondere bei unterschiedlichen Diensten, wie Sprachdaten- 
ubertragung und Videodatentibertragung, konnen die Rahmen auch 
unterschiedliche Struktur und Lange haben. Die Struktur 
5 und/oder Lange jedes Rahmens in einer kontinuierlichen Folge 
von Rahmen ist jedoch vorgegeben und/oder wird durch die 
Empf angsstation erkannt. In jedem Fall ist die Grenze 
zwischen zwei auf einanderf olgenden Rahmen eindeutig 
def iniert . 

10 

In Kommunikationssystemen, in denen im wesentlichen konti- 
nuierlich zwischen einer Sendestation und einer Empf angssta- 
tion gesendet wird, muii die Empf angsstation gelegentlich auch 
andere Funktionen als Datenempf ang ausftthren, die zumindest 

15 beim Betrieb nur einer einzigen Empf angseinrichtung nicht 

gleichzeitig ausgefuhrt werden konnen. Insbesondere mull die 
Mobilstation in einem zellular aufgebauten mobilen Funk-Kom- 
munikationssystem, in dem die Basisstationen verschiedener 
Zellen auf unterschiedlichen Frequenzen senden, von Zeit zu 

20 Zeit messen, ob sie Funksignale von einer anderen Basissta- 

tion mit guter Empf angsqualitat empfangen kann. Hierzu stellt 
die Mobilstation ihre Empf angseinrichtung auf eine andere 
Frequenz als die Frequenz ein, auf der sie momentan Daten 
empfangt. Um ohne Unterbrechung von der Basisstation zu der 

25 Mobilstation senden zu. konnen, wurde bereits vorgeschlagen, . 
die Mobilstation mit einer zweiten Empf angseinrichtung auszu- 
statten. Aus Kostengrtinden wird diese Losung in der Praxis 
jedoch meist abgelehnt. 

30 Aus der Arbeit der Concept Group Alpha, die sich mit der Er- 
arbeitung einer Norm fur zuktinftige Funk-Kommunikations- 
systeme der dritten Generation beschaftigt, ist ein anderer 
Vorschlag bekannt. In dem Dokument ETSI SMG II UMTS Ad Hoc, 
Tdoc SMGII UMPS 111/97, Helsiki, Finnland, 17. bis 21. Novem- 

35 ber 1997, Evaluation Document 2.0 (kurz Evaluation Document), 
Teil 1: System Description, Performance Evaluation, Chapter 
2.6.5 Handover, ist bekannt, dafi die Sendestation das Senden 
zu vorgegebenen Zeiten unterbricht, um es der Empf angstation 
zu ermoglichen, eine Nachbarkanalsuche tiber ihre einzige 
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Empf angseinrichtung durchzuf Uhren . Urn einen Datenverlust zu 
vermeiden, sendet die Basisstation (Sendestation) die Daten 
zuvor mit einer hoheren Senderate als mit der im wesentlichen 
konstanten Dauer-Senderate. Damit dies nicht zu hoheren 
5 Bitfehlerraten (BER) fuhrt, mufi zusatzlich wahrend dieser 
Zeit die-Sendeleistung erhoht werden. Mit steigender Sende- 
leistung werden jedoch die Interf erenzef f ekte, insbesondere 
bei anderen Nutzern des Kommunikationssystems verstarkt, was 
dort zu hoheren Bitfehlerraten f Uhrt . Deshalb ist man be- 

10 strebt, die Komprimierung der Daten und die Erhohung der Sen- 
deleistung moglichst klein zu wahlen und dafur liber einen 
langeren Zeitraum, beispielsweise uber den Sendezeitraum von 
mehreren auf einanderf olgenden Rahmen, zu strecken. Dabei wer- 
den die Daten, die uber den gestreckten Zeitraum mit erhohter 

15 Senderate gesendet werden, gemeinsam codiert und einander 

uberlagert gesendet. Als Ergebnis konnen die Daten dieser so-, 
genannten Uberlagerungsspanne erst dann vollstandig decodiert 
werden, wenn alle Daten der Oberlagerungsspanne bei der 
Empfangseinrichtung eingetroffen sind. Dies zieht dementspre- 

20 chende Verzogerungen nach sich, die nicht bei alien Anwendun- 
gen, insbesondere nicht bei Sprachubertragung, tolerierbar 
sind. 

In dem Evaluation Docixment ist noch eine weitere Moglichkeit 
25 beschrieben, wie eine Unterbrechungsphase durch Variieren der 
Sendeparameter ermoglicht werden kann. Es ist bekannt, die 
Daten mit einem Redundanzf aktor redundant zu senden, das 
heiBt bei der digitalen Datentibertragung mehr Bits zu liber- 
tragen als fur die Codierung der Daten unbedingt erforderlich 
30 ist. Damit kann insbesondere eine ausreichende Obertragungs- 
qualitat gewahrleistet werden. Es wird vorgeschlagen, den 
Redundanzfaktor der Daten, die vor der Unterbrechungsphase 
gesendet werden, zu erniedrigen, "wobei wie auch bei dem vor- 
stehend beschriebenen Vorschlag die Datenubertragungsrate des 

3 5 Rahmens unmittelbar vor der Unterbrechungsphase beziehungs- 

weise die mittlere Datenubertragungsrate in der Oberlage- 
rungsspanne unmittelbar vor der Unterbrechungsphase gleich 
der auch sonst verwendeten Datenubertragungsrate ist. Auch 
dieser Vorschlag fUhrt jedoch abhangig von dem Grad der Re- 

4 0 duktion des Redundanzf aktors zu einer schlechteren Empfa.ngs- 



>JSDOClD: <WO 9956410AlJ_> 



WO 99/56410 PCT/DE98/01870 



4 

qualitat und/oder zu grofieren Verzogerungen bei der Decodie- 
rung der empf angenen Daten* 



Es ist auch bekannt, das Senden von Daten wahrend periodisch 
5 wiederkehrender Unterbrechungsphasen zu unterbrechen . Die 

Frequenz, mit der die Unterbrechungsphasen wiederkehren, und 
die Lange der Unterbrechungsphasen hangen von dem jeweiligen 
System und auch von dem jeweiligen Betriebszustand des 
Systems ab. Beispielsweise reichen fur eine Nachbarkanalsuche 
10 einer Mobilstation in einem zellular organisierten Funk-Kom- 
munikationssystem Unterbrechungsphasen mit jeweils einer 
Lange von jeweils 5 bis 6 ms aus. In Systemen mit HCS 
(Hierarchic Cell Structure) ist es ausreichend, eine Unter- 
brechungsphase etwa alle 100 ms stattfinden zu lassen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
Datenlibertragung der eingangs genannten Art anzugeben, das 
bei akzeptabler Verzogerung der Auswertung empfangener Daten 
in der Empf angsstation eine oder mehrere Unterbrechungsphasen 
2 0 erlaubt, wobei die Qualitat der Datenlibertragung in dem 

Kommunikationssystem moglichst wenig beeintrachtigt werden 
soli. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
25 Patentanspruchs 1 gelost. Weiterbildungen sind Gegenstand der 
abhangigen Anspriiche. Die Verwendung einer Sendestation und 
einer Empf angsstation fur die Durchfiihrung des Verfahrens 
wird in Patentanspruch 12 bzw. 13 beansprucht. 



30 Ein Kerngedanke der Erfindung liegt darin, dafi zumindest eine 
einzelne durchgehende Unterbrechungsphase sich tiber minde- 
stens Teilabschnitte von wenigstens zwei aufeinander folgen- 
den Rahmen erstreckt, Unter Abschnitt eines Rahmens wird u.a. 
ein zeitlicher Abschnitt einer Unterbrechungsphase verstan- 

3 5 den, in dem beispielsweise aufgrund der Komprimierung von 

Daten, die vor und/oder nach der Unterbrechungsphase empfan- 
gen werden, keine Daten empfangen werden mussen. Die vorher 
und/oder nachher empfangenen Daten reichen fUr die bei der 
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Obertragung geforderte Qualitat aus . Insbesondere wenn die - 
Rahmen zur eigentlichen Datenttbertragung eine fest vorgege- 
bene Sendezeitdauer haben und/oder wenn in einer Folge von 
Rahmen eine Folge von den Rahmen zugeordneten Sendezeitab- 
5 schnitten vorgegeben ist, sind die zeitlichen Grenzen 

zwischen'den Rahmen eindeutig vorgegeben. Die Erfindung ist 
jedoch nicht auf Kommun ikationssyst erne beschrankt, in denen 
die zeitliche Grenze auf einanderf olgender Rahmen vorgegeben 
ist. Beispielsweise kann das Ende und/oder der Anfang der 
10 tatsachlich innerhalb eines Rahmens gesendeten Daten anhand 
einer Datenkopf information und/oder anhand spezieller Signa- 
lisierungsbits erkannt werden. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt darin, daJJ die 
15 Abschnitte bzw. Teile der Unterbrechungsphase in den einzel- 
nen Rahmen kurz bzw. klein gehalten werden konnen, so dali die 
Wahrscheinlichkeit fur einen Nichtempfang redundant gesende- 
ter Daten aufgrund von Ubertragungsstorungen gering ist. 



20 Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dafi die Komprimierung 
von Daten auf die Zeit vor und auf die Zeit nach der 
Unterbrechungsphase verteilt werden kann. Der Kom- 
primierungsf aktor ist somit zum Beispiel bei gleicher Lange 
der Unterbrechungsphase gegeniiber dem Stand der Technik klei- 

25 ner, wobei trotz einer Streckung der Komprimierung uber einen 
langeren Zeitraum eine hohere Verzogerung bei der Auswertung 
von miteinander verwlirfelten Daten vermieden werden kann. 

Die Abschnitte, liber die sich die Unterbrechungsphase in den 
30 wenigstens zwei auf einanderf olgenden Rahmen erstreckt, werden 
je nach Aufbau und Struktur der .auf einanderf olgenden Rahmen 
und abhangig von der erf orderlichen Lange der Unterbrechungs- 
phase gewahlt. Vorzugsweise erstreckt sich die zumindest eine 
Unterbrechungsphase Ober die Grenze zwischen einem ersten 
35 Rahmen und einem zweiten Rahmen hinweg, wobei in dem ersten 
Rahmen vor der Unterbrechungsphase und in dem zweiten Rahmen 
nach der Unterbrechungsphase Daten empfangen und/oder 
verarbeitet werden, das heifit die Unterbrechungsphase 
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erstreckt sich jeweils nur iiber einen Teilabschnitt des 
ersten und des zweiten Rahmens. Bei Kommunikationssystemen 
mit fest vorgegebener Dateniibertragunsrate pro Rahmen kann 
die Unterbrechungsphase insgesamt somit gleich oder groiier 
5 als die Lange eines Rahmens sein, wobei dennoch nur die Daten 
jeweils eines Teilabschnitts des ersten und des zweiten 
Rahmens vor beziehungsweise nach der Unterbrechungsphase 
zusammen mit anderen Daten komprimiert gesendet werden 
muss en * 

10 

Bei einer Weiterbildung werden die Daten mit einer im wesent- 
lichen konstanten Dauer-Senderate gesendet, wobei zumindest 
die unmittelbar vor und unmittelbar nach der zumindest einen 
Unterbrechungsphase empfangenen Daten jeweils mit einer im 

15 Vergleich zu der Dauer-Senderate hoheren Senderate gesendet 

werden. Alternativ oder zusatzlich werden die Daten mit eineirt 
im wesentlichen konstanten Standard-Redundanzf aktor redundant 
gesendet, wobei zumindest die unmittelbar vor und unmittelbar 
nach der zumindest einen Unterbrechungsphase empfangenen 

20 Daten jeweils mit einem im Vergleich zu dem Standard-Redun- 
danzf aktor niedrigeren Redundanzf aktor gesendet werden. Ins- 
besondere bei der Sprachdatenubertragung werden die unmit- 
telbar vor und unmittelbar nach der zumindest einen Unter- 
brechungsphase empfangenen Daten vorzugsweise jeweils nur in 

25 den Grenzen eines einzigen Rahmens mit der jeweiligen hoheren 
Senderate und/oder mit dem jeweiligen niedrigeren Redundanz- 
f aktor gesendet. 

In Kommunikationssystemen, in denen die Daten iiber eine Uber- 
30 lagerungsspanne mit einer im wesentlichen fest vorgegebenen 

Uberlagerungslange hinweg mit jeweils vorher und/oder nachher 
zu iibertragenden Daten gemeinsam codiert und einander iiberla- 
gert gesendet werden, werden die unmittelbar vor und unmit- 
telbar nach der zumindest einen Unterbrechungsphase empfange- 
35 nen Daten vorzugsweise jeweils iiber weniger als eine Uberla- 
gerungslange hinweg mit der jeweiligen hoheren Senderate 
und/oder mit dem jeweiligen niedrigeren Redundanzf aktor ge- 
sendet- Die Uberlagerungslange kann kleiner, gleich oder 
grofier als die Lange eines Rahmens sein. 
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Bei einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm werden die 
unmittelbar vor und unmittelbar nach der zumindest einen Un- 
terbrechungsphase empfangenen Daten mit derselben hoheren 
5 Senderate .und/oder mit demselben niedrigeren Redundanzf aktor 
gesendet. Der Komprimierungsf aktor vor und nach . der Unterbre- 
chungsphase ist somit gleich, so daB Interf erenzef f ekte auf- 
grund hoherer Sendeleistung weitestgehend eingeschrankt be- 
ziehungsweise vermieden werden konnen. 

10 

Insbesondere in Kommunikationssystemen, in denen die zumin- 
dest eine Unterbrechungsphase in zwei gleich langen aufeinan- 
derfolgenden Rahmen liegt, erstreckt sich die zumindest eine 
Unterbrechungsphase vorzugsweise liber gleich grofie Teilab- 
15 schnitte der zwei auf einanderf olgenden Rahmen. 

Bekannt sind Kommunikationssysteme, in denen die Empfangs- 
station wahrend einer Mehrzahl von Unterbrechungsphasen das 
Empfangen und/oder Verarbeiten von Daten unterbricht. Die 

20 Unterbrechungsphasen konnen beispielsweise in gleichbleibend 
wiederkehrenden Zeitabstanden in zumindest einem ubergeord- 
neten Multirahmen verteilt sein, welcher eine Mehrzahl der 
einzelnen Rahmen zur Dateniibertragung umfalit, und/oder sie 
konnen sich wiederkehrend jeweile an gleicher Position eines 

25 von mehreren Multirahmen erstrecken,. welche jeweils eine 

vorgegebene Anzahl der einzelnen Rahmen umfassen. Vorzugs- 
weise sind in solchen Systemen alle diese Unterbrechungs- 
phasen erf indungsgemafie Unterbrechungsphasen, die sich uber 
mindestens Teilabschnitte von wenigstens zwei aufeinander 

30 f olgenden Rahmen erstrecken. 

Anhand der Zeichnung werden nun zwei Ausfiihrungsbeispiele der 
Erfindung naher beschrieben. Die Erfindung ist jedoch nicht 
auf diese Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Die einzelnen Fi- 
35 guren der Zeichnung zeigen: 
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Fig, 1 ein erstes Ausf Uhrungsbeispiel mit Unterbrechungs- - 
phasen bei einer Obertragung eines Dienstes mit 
geringer Verzogerungszeit und 

5 Fig. 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel , mit einer unter- 

brochenen DatenUbertragung bei einem Dienst mit einer 
Verzogerungs- bzw. VerwUrf elungszeit , die sich uber 
meherere Rahmen erstreckt. 

10 Fig, 1 zeigt die Rahmenstruktur eines Dienstes mit geringer 

Verzogerungszeit, insbesondere der SprachUbertragung in einem 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) , in dem 
jeweils innerhalb eines Multirahmens zwolf einzelne Rahmen 1 
zur DatenUbertragung enthalten sind. Die einzelneh Rahmen 1 

15 haben jeweils eine Sendelange Tf von 10 ms, so dafi der Multi-- 
rahmen insgesamt eine Sendelange Ts von 120 ms hat. Jeweils 
der fUnfte und der sechste einzelne Rahmen 1 weisen eine 
gemeinsame, ihre Rahmengrenze 3 iiberlappende Unterbrechungs- 
phase 2 auf, die eine Lange Ti hat. Die Lange Ti betragt 

20 beispielsweise 6 ms . Die Teilabschnitte des ersten Rahmens 4, 
der vor der Unterbrechungsphase 2 beginnt, und des zweiten 
Rahmens 5, der nach der Unterbrechungsphase 2 endet/ sind 
gleich lang beziehungsweise gleich grofi . 

25 Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel werden 

Sprachdaten Ubertragen, so dafi eine maximale Verzogerung bei 
der Auswertung der von der Empf angsstation empfangenen Daten 
in Hohe von 10 ms, das heifit eine Rahmenlange Tf, akzeptabel 
ist. Die Daten innerhalb eines Rahmens sind jeweils miteinan- 

30 der verwtirfelt, das heifit sie werden gemeinsam codiert und 
einander iiberlagert gesendet. Im Ausfiihrungsbeispiel werden 
die Senderate des ersten Rahmens 4 und des zweiten Rahmens 5 
jeweils derart erhoht, dafi die gleiche Menge von zu sendenden 
Inf ormationen, die in nicht komprimierten Rahmen 1 Uber die 

35 Rahmenlange Tf hinweg gesendet werden, in einem Zeitraum 

Tc = Tf - Ti/2 gesendet werden. Im Vergleich zum Stand der 
Technik, bei dem die gesamte Unterbrechungsphase in einem 
Rahmen liegt, fallt die Erhohung der Senderate somit wesent- 
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lich geringer aus, namlich vim einen Faktor 2 geringer. 
Wahrend der mit geringer Verzogerungszeit bei ihr eintreffe 
den bzw. eintretenden Unterbrechungsphase 2 unterbricht die 
Empfangsstation das Empfangen von Daten und fuhrt uber eine 
Empfangseinrichtung eine Nachbarkanalsuche durch, indem sie 
die Empfangseinrichtung auf einen Nachbarkanal abzustimmen 
versucht . 



In Fig. 2 ist die Rahmenstruktur eines Dienstes mit einer 

10 Verzogerungszeit bzw. Verwiirf elungszeit gezeigt, die sich 
uber mehrere Rahmen erstreckt. Die einzelnen, aufeinander 
folgenden Rahmen 1 sind zu nicht dargestellten Multirahmen 
mit jeweils mehreren einzelnen Rahmen 1 zusammengef afit . Die 
Multirahmen haben jeweils eine Sendelange von 120 ms . Bei dem 

15 in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich die 
Verwtirfe lungs- beziehungsweise Uberlagerungsspanne uber 
jeweils vier einzelne Rahmen. Optimal kann die Verwtirfelung 
gleitend erfolgen, das heifit die zu iibertragenden Daten sind 
gleitend mit den jeweils vorher und nachher zu iibertragenden 

20 Daten gemeinsam codiert und einander uberlagert. Die in Fig. 
2 gezeigte diskrete Aneinanderreihung von einzelnen 
Uberlagerungsspannen der Uberlagerungslange Tl ist also nur 
schematisch, jeweils bezogen auf die Mitte bzw. das Ende der 
Uberlagerungsspannen zu verstehen. Die schematische 

15 Darstellung dient lediglich zur Erlauterung der Datenkompres- 
sion, die durch die Unterbrechungsphase 12 bedingt ist. 



Die Unterbrechungsphase 12 erstreckt sich Uber die Grenze 3 
zwischen zwei einzelnen Rahmen. Die zu iibertragenden Daten 
werden mit einem im wesentlich konstanten Standard-Redundanz- 
faktor redundant gesendet. Urn die Ubertragungsrate der Daten 
auch im Bereich der Unterbrechungsphase 12 im zeitlichen Mit- 
tel uber die gezeigten Uberlagerungslangen Tl hinweg konstant 
halten zu konnen, werden die Daten jeweils uber eine Uberla- 
gerungsspanne der Lange Tl vor und nach der Grenze 3 mit 
niedrigerem Redundanz faktor gesendet. Die H6he der darge- 
stellten Rahmen entspricht dabei, wie auch in Fig. 1, etwa 
der momentanen Ubertragungsrate. Auf diese Weise kann die Un- 
terbrechungsphase 12, beispielsweise fur die Detektierung 
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eines FCCH (Frequency Correction Channel) und eines SCH 
(Synchronisation Channel) einer Nachbar-Sendes tation nach dem 
GSM (Global System for Mobile Communication) -Standard oder 
fiir die Synchronisation mit einem Nachbarkanal in einem UMTS 
5 genutzt werden. Die Lange der Unterbrechungsphase 12 betragt 
beispielsweise 5 ms . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Datenubertragung in einem Kommunikations- 

5 system, insbesondere in einem CDMA-Mobi 1 funks ys tern, wobei die 
Daten strukturiert in Rahmen (1, 4, 5) ubertragen werden und 
wobei eine Sendestation die Daten derart sendet, dafl es einer 
die Daten empf angenden Empf angsstation moglich ist, wahrend 
einer oder mehrerer Unterbrechungsphasen (2, 12), in der bzw. 
10 in denen sie das Empfangen und/oder das Verarbeiten empfan- 
gener Daten unterbricht, andere Funktionen auszufuhren, ins- 
besondere liber eine Empf angseinrichtung Messungen durchzu- 
fiihren, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
15 zumindest eine einzelne durchgehende Unterbrechungsphase (2, 
12) sich uber mindestens Teilabschnitte von wenigstens zwei 
auf einanderf olgenden Rahmen (4, 5) erstreckt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, daii 

die zumindest eine Unterbrechungsphase (2, 12) sich uber die 
Grenze (3) zwischen einem ersten Rahmen (4) und einem zwei ten 
Rahmen (5) hinweg erstreckt, wobei in dem ersten Rahmen (4) 
vor der Unterbrechungsphase (2, 12) und in dem zweiten Rahmen 

25 (5) nach der Unterbrechungsphase (2, 12) Daten gesendet 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

wobei die Daten mit einer im wesentlichen konstanten Dauer- 

30 Senderate gesendet werden, 

dadurch gekennzeichnet, daii 
zumindest die unmittelbar vor und unmittelbar nach der 
zumindest einen Unterbrechnungsphase (2) empfangenen Daten 
jeweils mit einer im Vergleich zu der Dauer-Senderate hoheren 

35 Senderate gesendet werden. 
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4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei die Daten mit einem im wesentlichen konstanten Stan- 
dard-Redundanzf aktor redundant gesendet werden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
5 zumindest die unmittelbar vor und unmittelbar nach der 

zumindest- einen Unterbrechungsphase (12) empf angenen Daten 
mit einem im Vergleich zu dem Standard-Redundanzf aktor 
niedrigeren Redundanzf aktor gesendet werden. 

10 5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die unmittelbar vor und unmittelbar nach der zumindest einen 
Unterbrechungsphase (2) empf angenen Daten jeweils nur in den 
Grenzen eines einzigen Rahmens (4, 5) mit der jeweiligen 

15 hoheren Senderate und/oder mit dem jeweiligen nierigeren 
Redundanzf aktor gesendet werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, 

wobei die Daten ttber eine Uberlagerungsspanne mit einer im 

20 wesentlichen fest vorgegebenen Oberlagerungslange (Tl) hinweg 
mit jeweils vorher und/oder nachher zu ubertragenden Daten 
gemeinsam codiert und einander uberlagert gesendet werden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die unmittelbar vor und unmittelbar nach der zumindest einen 

25 Unterbrechungsphase (12 ) empfangenen Daten jeweils uber 
weniger als eine Oberlagerungslange (Tl) hinweg mit der 
jeweiligen hoheren Senderate und/oder mit dem jeweiligen 
niedrigeren Redundanzf aktor gesendet werden. 

30 7. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die unmittelbar vor und die unmittelbar nach der zumindest 
einen Unterbrechungsphase (2, 12) empfangenen Daten mit 
derselben hoheren Senderate und/oder mit demselben 

35 niedrigeren Redundanzf aktor gesendet werden. 
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8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die zumindest eine Unterbrechungsphase (2, 12) sich uber 
gleich groBe Teilabschnitte der zwei auf einanderf olgenden 
5 Rahmen (4, 5) erstreckt. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

wobei die Empf angsstation wahrend einer Mehrzahl der ein- 
zelnen durchgehenden Unterbrechungsphasen das Empfangen 
10 und/oder das Verarbeiten der Daten unterbricht, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Unterbrechungsphasen in gleichbleibend wiederkehrenden 
Zeitabstanden in zumindest einem tibergeordneten Multirahmen 
verteilt sind, welcher eine Mehrzahl der Rahmen umfaBt. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei die 
Empfangsstation wahrend einer Mehrzahl der einzelnen durch- 
gehenden Unterbrechungsphasen (2) das Empfangen und/oder das - 
Verarbeiten der Daten unterbricht, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB 

sich die Unterbrechungsphasen (2) wiederkehrend jeweils an 
gleicher Position eines von mehreren Multirahmen erstrecken, 
welche jeweils eine vorgegebene Anzahl der Rahmen umfassen. 

25 11. Verfahren nach einem der Ansprtiche . 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Sendestation das Senden von Daten derart unterbricht, 
dafi wahrend der zumindest einen Unterbrechnungsphase (2, 12) 
keine von ihr gesendeten Daten an der Empfangsstation 
30 eintreffen. 

12. Verwendung einer Empfangsstation, insbesondere einer 
Mobilstation ftir ein Mobil funksys tern, fur die DurchfQhrung 
des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 11, 

35 wobei die Empfangsstation derart ausgestaltet ist, daB der 
Empfang und/oder die Verarbeitung von Daten, die in Rahmen 
(1/ 4, 5) strukturiert zu ihr ilbertragen werden, wahrend 
einer oder mehrerer Unterbrechnungsphasen (2, 12) unterbrech- 
bar ist, wobei sich zumindest eine einzelne durchgehende 

40 Unterbrechnungsphase (2, 12) iiber mindestens Teilabschnitte 
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von wenigstens zwei aufeinander folgenden Rahmen (4, 5) 
erstreckt. 

13. Verwendung einer Sendestation, insbesondere einer Basis- 
5 station fur ein Mobil f unksystem, fur die Durchfuhrung eines 
Verfahrer>s nach einem der Anspruche 1 bis 11, 

wobei die Sendestation derart ausgestaltet ist, dafi in Rahmen 
(1, 4, 5) strukturierte Daten in der Weise sendbar sind, daiJ 
es einer die Daten empf angenden Empf angsstation moglich ist, 
10 wahrend zumindest einer einzelnen durchgehenden Unterbre- 

chungsphase (2, 12), die sich uber mindestens Teilabschnitte 
von wenigstens zwei aufeinander folgenden Rahmen (4, 5) 
erstreckt, das Empfangen und/oder Verarbeiten von Daten zu 
unterbrechen . 
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